361

17

O Enigma das Arvores

Petrificadas

Como podemos explicar, nos parametros da curta cronologia biblica,
cinquenta camadas de arvores petrificadas aparentemente em posi¢ao de

crescimento vertical?

or muitos anos gedlogos e

paleontblogos apresentaram tecrias
que, vistas superficialmente, pareciam
corretas, mas que se provaram faisasou
incorretas mais tarde. Entre tais teorias
estd aquela que afirma que todas as
arvores petrificadas encontradas em
posicdo vertical estio em suas posigdes
de crescimento (autéctone). Sendo que
as evidéncias provenientes de irvores
eretas nosrelatérios dos f6sseis tiveram
uma forte influéncia na datagao
geolGgica, os criacionistas, que créem
num dilivio universal e numa
cronologia curta para a vida sobre a
terra, precisam estudar cuidadosamente
este fenGmeno.

Revisdo Histérica

Harold G. Coffin

século dezenove, foi desafiada durante
alguns anos no fim do século, quando
Henry Foyal, 0 geblogo francés que
trabalhava para uma companhia de
carvao, publicou os resuitados da
pesquisa que fizera em pequenos lagos
junto as minas de carvao, sobre a
flutuag3o de plantas e drvores. Estudos
mais recentes nas equissetaceas
apresentaram resultados semelhantes.

Durante a maior parte do século
vinte, o pensamento uniformista
dominoua geologiaepoucoimportancia
foi concedida 2 origem al6ctone
(transportada) do carvdo ou 4arvores
petrificadas.

Carateristicas das
Florestas Vivas

Durante o século dezoito ¢ a
primeira metade do século dezenove,
geblogos que criam na realidade do
dildvio e aceitavam a narrativa biblica
de um dildvio mundial. descobriram
que seus colegas os abandonavam
filosoficamente por causa das evidén-
cias, tais como eles as percebiam. de
longas eras nos registros geol6gicos,
especialmente aquelas sugeridas pelos
troncos de &rvores eretas nos periodos
carboniferos da Europa e do Canad4.!
As camadas de carvio n3o poderiam ter
sido depositadas pelo dilivio biblico se
as 4rvores in situ se encontram dentro
ou entre as camadas.

Charles Lyell vin as drvores eretas
petrificadas como uma forte evidéncia
da longa existéncia histérica da terra,
aliss, umaconsideragdo importante que
ele promove com éxito em seu famoso
livro Principles of Geology.® Esta
posi¢3o dominante (4rvores eretas em
camadas carboniferas eram arvores em
posi¢cdo de crescimento) que se
desenvolveu durante a dltima parte do

Serd que se pode determinar se as
arvores encontradas em uma floresta
petrificada estavam em posicao de
crescimento ou foram transportadas —
se elas sdo autéctones ou aléctones? A
resposta a esta pergunta pode ser
determinada se primeiro analisarmos
alguns pontos.

1. Uma floresta em crescimento
produz uma cobertura do solo a menos
que o terreno seja bem abrupto e sujeito
2 erosao. Um solo tipico consiste
geraimente de terreno duro. escuro,
hiimus pobre e degeneradona superficie,
quesedegrada numa substancia organica
fina e de coloragdo pélida.

2. Quando as arvores atingem
maturidade. as folhas. os espinhos. as
flores. o p6len, os cones € as sementes
s30 espalhadas pelo vento, pela 4gua, e
por insetos. Existird geralmente uma
relagio inversa entre a abundancia de
particulas de plantas nosoloeadistancia
da drvore que as produziu.

3. As 4rvores que experimentam
condigdes climéticas e de meioambiente

semelhantes, tém tendéncia a possuir
respostas de crescimento similar.
Geralmente, as secas s30 responsaveis
pela formacao de anéis de crescimento
estreitos, enguanto que aabundanciade
umidade determina normalmente a
formacdo de anéis largos. Isto €
especialmente evidente em arvoresque
crescem sob estresse.®

Numa floresta em estado de
maturidade, que cresce numa superficie
plana, drvoresmortas em variosestagios
dedegradacdoencontram-se espalhadas
pelo chdo. Montes de cascas se acu-
mulam em volta dos tocos. As raizes
das arvores vivas permanecem inteiras
e intactas.

5. A maioria das florestas em
regides temperadas s3o dominadas por
poucas espécies de drvores. Influéncias
ecolégicas tais como temperatura,
estacdes e precipitagdes, favorecem
algumas espécies de 4rvores enguanto
que prejudica o crescimento de outras.

A Fioresta Petrificada de
Yellowstone

O aspecto mais chocante das
arvores petrificadas encontradas no
Parque Nacional de Yeliowstone € o
fato de muitas delas se encontrarem em
posicdo ereta. Sem diivida, este € 0
argumento mais forte para sustentar a
idéia de que as drvores encontram-se in
sizu (Figura 1). Pelo menos 48 florestas
sobrepostas foram contadas. O cresci-
mento de tantas florestas sucessivas,
umas sobre as outras, requer pelomenos
15.000 anos. Esta estimativa ¢ feita,
tendo como base 300 anéis como o
tamanho médio da arvore mais velha
para cada nivel, cifras conservadoras
derivadas da Floresta Petrificada de
Specimen Creek (Specimen Creek
Petrified Forest) localizada no parque
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de Yellowstone. Dorf com-
putou 200 anos para o inicio
da florestag3o, e uma média
de 500 anos para as maiores
drvores de cada camada.’
Para 27 camadas na 4rea da
Fossil Forest, eleestabeleceu
uma periodo aproximado de
20.000 anos. Se usarmos es-
les célculos, a Specimen
Creek Petrified Forest, com
mais do dobro de camadas
de arvores, requereria mais
de 40.000 anos. Os penhas-
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de Yellowstone,” mas
estudos mais recentes de
poélen fossilizado aumentou
esle niimero para mais de
200.% Adiversidade ecolégi-
ca representada pelas espé-
cies € anormal, se € que as
Arvores se encontravam em
posigdo de crescimento. As
espécies vao de temperadas
(pinhos, madeiras de lei e
salgueiros) para tropicais e
exoticas (figueira, louro,
fruta-pao, etc), e de tipos

cos e declives nos quais as provenientes de dreas semi-
arvores petrificadas estdo Fig. 1 Uma parte da floresta petrificada de Specimen desertas aos tipos vindo de
eXpostas, representam ero- Creek, localizada no Parque Nacional de Yellowstone. areas de densa floresta. Essa
soes demais de 1.200metros Observe varios tocos petrificados em posicao ereta, diversidade pode ser um

verticais. Com base nos
processos geol6gicos nor-

mais, esta surpreendente erosao re-
presenta um problema cronolégico
maior do que o crescimento das
arvores em Si.

Se as drvores tivessem per-
tencido a uma floresta em cres-
cimento que tivesse sido atingida
por grande quantidade de 4gua e
sido transportada para o local atual,
algumas das raizes, especialmente
as grandes, teriam sido quebradas.
Quando arvores s30 derrubadas por
tratores numa operagdo de des-
florestamento, suas raizes menores
permanecem intactas, enquantoque
as maiores geralmente se quebram.
Em Yellowstone. euencontrei varios
exemplos de drvores cujas raizes
tinham sido abruptamente “que-
bradas,” associadas com as drvores
eretas petrificadas. Muitos outros
exemplos sugerem repentina
destruicao das raizes, mas uma
identificacdo local positiva deste
fendmeno é bem dificil por causa
das quebras ocorridas apds a
petrificacdo. e da dificuldade de
cavar a rocha endurecida a fim de
expor as raizes. E proibido escavar
em volta das 4rvores petrificadas no
parque nacional.

Algumas vezes, camadas su-
cessivas de troncos eretos encontram-
s¢ separadas verticalmente por apenas
30 centimetros. Em certos casos. troncos
de uma camada inferior se elevam 2
camada da “floresta” acima. Em tais
€asos, a pontasuperior do tronco estaria
exposta durante o crescimento das
arvores da camada superior. Se as

Fig. 2 . Um pequeno toco petrificado encontra-
se sobre uma camada orgéanica. Observe o
tamanho das pedras em volta da arvore.

Poderia uma arvore tao pequena ter
permanecido em posigao de crescimento
diante de uma avalanche de lama contendo

pedras tao grandes?

arvores se encontravam em posi¢ao de
crescimento. seria l6gico encontrar
detritos acumulados na ponta superior
da drvore em questio, mas tais detritos
nao foram observados.
Originalmente, mais de 100
espécies de plantas tinham sido
identificadas nas florestas petrificadas

agora visiveis na encosta que sofreu a erosao.

indicio de que as florestas

fossilizadas s3o compostas
deuma colegdo artificial de troncos,
folhase p6len provenientes de varias
zonas ecoldgicas.

Se os anéis de crescimento dos
troncos petrificados da mesma
camada sao idénticos, é provavel
que tais troncos tenham tido um
crescimento cOntemporaneo nas
dreas em que se encontram. Ou
poderiam ter crescido em lugares
diferentes e terem sido
transportados para as posigoes
amais. Por outro lado, se 0s troncos
em camadas diferentes contém
anéis idénticos, eles devem ter tido
um Crescimento Contemporaneoem
outras paragens e terem sido
transportado para os locais atuais.

Poucas sd0 as 4rvores que 12m
assinaturas (anéis caracteristicos
idénticos) que coincidem. Algumas
destas arvores encontram-se na
mesma camada. enquanto outras
encontram-se em camadas dife-
rentes. Esses resultados comple-
mentam a informacdo que sugere
um origem aléctone (transportada)
das florestas petrificadas de
Yellowstone.

E importante notar que nem a
casca nem 0s galhos das arvores
530 preservados. Alguns dos gran-
des troncos que se encontram deitados.
tinham originalmente galhos de 30cms
ou mais de diametro. mas atualmente
apenas 0s nGs gastos restaram. Se o
deslizar de lavas vulcanicas sobre a
superficie da terra é suficientemente
forte para quebrar os galhos e arrancar
a casca de arvores caidas, entao por
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que € que as arvores pequenas nao se
encontram inclinadas ouquebradas? No
entanto, em alguns locais, pequenas
arvores eretas de apenas 3cms de
diametro sdo encontradas. As pedras
nas circunvizinbancgas ém, as vezes,
didmetros bem maiores do que as 4rvores
que se inclinam contra elas. Todavia,
das centenas de arvores petrificadas que
foram examinadas durante anos, apenas
duas foram encontradas com fraturas
inclinadas (evidéncia de terem sido
quebradas por for¢as horizontais). Se as
arvores foram transportadas. isto &, se
elas foram movidas com lama ou vieram
flutuando e se instalaram na lama e nas
rochas nas quais foram enterradas. elas
nao teriam sido sujeitas a forgas
horizontais.

As Camadas Organicas

Al€ este ponto de nossa discussao,
consideramos apenas os troncos das
florestas petrificadas de Yellowstone.
Associadas com oOs troncos eretos
encontram-se, ao nivel das raizes,
matérias organicas compostas de folhas,
cones € restos de drvores que t&m sido
interpretadas como o chao florestal sobre
0 qual as arvores cresceram (Figura 2).
Todavia, estudos destas camadas
indicam em quase todos os detalhes que
elas sao diferentes das camadas de
crescimento.

De cimaa baixo naoexiste nenhuma
presenga de detritos diferenciais nestas
zonas organicas das florestas petrificadas
de Yellowstone. A maior parte das
camadas organicas de Yellowstone nao

Fig. 3 Tocos eretos constituem uma parte da
grande jangada de troncos que flutua sobre o Spirit
Lake, perto do monte Santa Helena. Aqueles que
apenas se projetam alguns centimetros na
superficie das aguas, nao sao visiveis nesta foto.
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t€ém solos de carateristicas precisas. Ou
seja, matfrias organicas estio misturadas
com 0s sedimentos sem nenhuma ordem
de densidade prevalecente ou com maior
acumulacao das matérias organicas na
parte inferior em contraste com 0s $0l0s
modemos. '

Cerca de 200 fatias finas de bori-
zontes organicos foram examinadas. As
evidéncias daacaodadguasao chocantes.
A graduac¢3o normal (do solo d4spero em
baixo ao solo fino na superficie) €
evidente em quase metade das fatias. A
graduacdo inversa(do solo finoem baixo
ao solo aspero na superficie) nao €
incomum. Existe também classifica¢ao
por tamanho de algumas matérias
organicas em algumas camadas,
mostrando uma relacdo entre o tamanho
da sedimentacdo da cinza e 0 tamanho
do material organico — sedimentagdo
fina. material organico fino:; sedimen-
1a¢d0 4spera, material organico 4spero.
Existe inclusive “classificacao por
tamanho™ das particulas inorganicas
entre folhas, cones, e detritos de plantas.
Somente aexisténcia simultineade cinza
¢ folhas provenientes de uma suspensao
fluida poderia ter criado este fendmeno.

Existe uma falta de acordo taxond-
mico entre 0s fOsseis preservados nas
camadas organicas e as arvores pre-
dominantes provenientes das mesmas
camadas. Era de se esperar muitos
espinhos e cones de sequéias, serdo que
amaioria das arvores eretas sao sequoias.
Todavia, existe umaavultadaquantidade
de folbas grandes e apenas poucos
espinhos (a maioria dosquais nao provém
de sequoéias) nas camadas organicas.

Cones de qualguer outro Lipo $30 raros.

Oestudo palinolégico (a andlise de
polens e esporos) feito por Fisk revelou
pouca quantidade de pélen de figueiras
bravas, as quais estdo presentes em
larga escala através das folbas
fossilizadas.' Os polens de 4rvores,
como os das figueiras bravas, que sao
transportados pelo vento, deveriam ter
deixado muitos indicios no chdo da
floresta. Em um outro estudo
palinolégico, DeBord estudou, em
profundidade, quatro camadas.'? Ele
nao encontrou nenhuma correlacdo
positiva entre abundancia de pélen
fossilizado e a proximidade de drvores
origindrias. O pélen de pinho, por
exemplo, teve uma presenc¢a limitada
em trés das quatro camadas analisadas.
A mesma falta de correlagdo positiva
foiconstatadaemrelagio as madeiras.”

Oestudode vestigios de elementos
nas camadas individuais de cinzas
vulcanicas e conglomerados indicam
semelhan¢a de camadas. Quatro
assinaturas distintas se repetem e se
alternam através do conjunto de 73
niveis de drvores petrificadas e zonas
organicas da Specimen Creek Fossil
Forest. Se centenas e milhares de anos
se¢ passaram entre uma camada e a
camada inferior seguinte, cada camada
deveria ter a assinatura de vestigios de
elementos diferentes. Esta pesquisa,
dirigida por Clyde Webster do
Geoscience Research Institute, esta
atualmente em andamento.

A despeito da aparéncia. a floresta
petrificada de Yellowstone prova-

Continua na pagina 30

Fig. 4. Este grande toco, cujo cimo encontra-se apenas

um metro abaixo da superficie das aguas, esta apoiado

no fundo do Spirit Lake. Ele foi transportado para o lago

pela erupcao do monte Santa Helena, em 1980. Ha cerca
de 20.000 tocos semelhantes no fundo do lago.
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Arvores Petrificadas
Continuagao da pagina 13

velmente ndo seencontraem posi¢iode
crescimento. Quando todos os fatos s3o
considerados, uma catistrofe
caracterizada por muita dgua e muitas
drvores flutuantes € umaexplicagio mais
satisfatéria.

Uma Explicagao

Na conjuntura atuval, sugiro o
seguinte modelo como aquele que
melbor leva em conta todas as
informagdes obtidas. As atividades

vulcdnicas na regido de Yellowstone
ocorreram quando aquela édrea estava
parcialmente submersa. Arvores — al-
gumas das quais em posi¢io vertical —
flutuavam na 4dgua juntamente com
detritos organicos. A medida que drvores
e vegetais foram saturados pela dgua, eles
se depositaram no fundo. Dentro de um
periodode temporelativamente curto (dias
ou semanas), uma outra camada cobriu as
arvores e os detritos organicos. Antes de
cada fluxo sucessivo, mais arvores e
materiais organicos se acumularam no
fundo. Assim, camada ap6s camada,
4rvores e materiais organicos se
sobrepuseram num periodo de tempo
relativamente curto.

Depois que as arvores e detritos
organicos foram enterrados. as 4dguas
diminuiram e a terra apareceu ou foi
elevada. A petrificacdo ocorreu
rapidamente antes que adecomposicao
tivesse lugar. A medida que a 4gua se
escoava, uma eros3o em grande escala
deu forma A superficie e expds as
arvores petrificadas. Através dos
tempos, a glaciagio também deixou
suas marcas nas regides montanhosas.

Outras florestas fossilizadas, que
ndo foram t3o bem estudadas, também
sugerem uma origem aldctona ou
transportada. Em contraste, as florestas
petrificadas do Dakota do Norte n3o
contém 4rvores deitadas. Os troncos
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eretos sdo isentos de raizes. As
gigantescas 4rvores petrificadas de
Florrisant, no Colorado, encontram-se
na lama de lagos. N3o existem camadas
tipicas de soloe algumas raizes parecem
ter sido decepadas abruptamente. Os
licop6dios das jazidas de carvdo da
Nova Escécia, no Canads, encontram-
se s vezes sobre uma estéril pigarra.
F6sseis maritimos est3o associados com
eles. Fosseis n3o decompostos
encontram-se depositados em baixo de
alguns troncos. A orientagio geral dos
fragmentos das plantas sugere cla-
ramente terem elas sido transportadas
por 4gua." Duas florestas da Patagonia
(Sarmiento e Jaramillo) na Argentina,
exibem raizes decepadas abruptamente,
varias transportadas pela 4gua, e a
orientagdo paralela de troncos
horizontais.

O Caso do Monte Santa
Helena

Quando o monte Santa Helena
explodiv em 1980, uma gigantesca
jangada de troncos foi criada sobre a
superficie do lago adjacente
denominado Spirit Lake. Muitos dos
troncos que flutuavam no lago,
especiaimente aqueles que tinbam
raizes, ficaram em posicoes eretas
(Figura 3). Posteriormente, a maioria
destes troncos eretos se alojaram no
fundo do lago, onde se encontram
atvalmente em posicdo ereta.
Sedimentos transportados por riachos
estio, mesmo atualmente, enterrando
progressivamente estes troncos. Uma
segunda erupcdo poderia abreviar
consideravelmente o processo.
Pesquisas do fundo do lago, feitas com
sonares em posi¢ao lateral, mostram
que pelo menos 20.000 troncos eretos
podem estar atualmente localizados no
fundo do lago (Figura 4)."

Este exemplo moderno do
transporte € deposi¢do de rvores numa
posicdo vertical € iitil para se avaliar a
histéria das 4rvores petrificadas.
Qualquer catistrofe (como umaerupgio
vulcanica, uma grande inundagio) que
arranca 4rvores de sua posigio de
crescimentoe astransporta pelas 4guas,
pode ter sido 0 mecanismo que criou
uma floresta petrificada em posi¢ao
ereta mas que no se encontra in situ.

A priori, € Incorreto supor —como
foi o caso no passado — que todas as
arvores petrificadas encontradas em
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posicao vertical cresceram no lugaronde
agora se encontram. O fato de 4rvores
terem sido transportadas e postas em
posigbes eretasngoé algotdo impossivel
ou raro como se poderia imaginar. Os
fGsseis de arvores eretas no contexto
geolégico szocompativeis comomodelo
do dilivio. Na realidade, quando todos
os fatores sdo considerados, uma
catastrofe que envolve 4guae um grande
mimero de 4rvores flutuantes, oferece
uma explana¢do mais satisfatéria para a
origem delas.
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